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Bis-sorbitylamino polyols (I), prepd. by subjecting epoxide cpds. to a ring-opening 
reaction with a bis-sorbitylamine of formula ZNHZ (where each Z is a sorbityl 
residue), are new. The cpds. are prepd. from epoxide cpds. of formulae (II), (III) 
or (IV). The molar ratio of epoxide cpd. is bis-sorbitylamine is 1 :0.5-1 .5 (based on 
the epoxide content). The reaction is carried out at 80-150 deg.C. R2 = 1-22C 
alkyl; R3 = H or 1-22C alkyl; R4CO = unsatd. 16-22C acyl; R5 = 1-4C alkyl; 
R6CO, R7CO, R8CO = unsatd. 16-24C alkyl. USE - (I) are useful in prodn. of 
polymers, e.g., polyurethane foams or casting resins. Data supplied from the 
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(54) Bis-Sorbityiaminopolyole 

(57) Neuartige Aminopolyole lassen sich herstellen, indem man 
Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin der Formel (I), 
Z-NH-Z 

in der Z fur einen Sorbitylrest steht, einer Ringoffnung 
unterwirft. Die Produkte eignen sich zur Herstellung von 
Polymeren, insbesondore Polyurethan-Schaumen. 
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Gebiet der Erfindung 
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Die Erfindung betrifft neuartige Bis-Sorbitylaminopolyole, ein Verfahren zu ihrer Herstellung, bei dem man 
Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin einer Ringoffnung unterwirft sowie die Verwendung dieser Produkte 
zur Herstellung von Polymeren. 

Stand derTechnik 

Polyole, also Verbindungen, die mindestens zwei Hydroxylgruppen aufweisen, stellen wertvolle Ausgangsstof- 
fe filr die Herstellung von Polymeren, beispielsweise Polyurethanschaumen oder GieBharzen dar. 

Zu ihrer Synthese kann man beispielsweise von Olefinen, ungesattigtenTriglyceriden oder Fettsaureniedrigal- 
kylestern ausgehen, die zunachst epoxidiert und dann einer Ringoffnung mit geeigneten Nucleophilen unterwor- 
fen werden. Eine Obersicht hierzu findet sich beispielsweise in Fat. Sci. Technol. 89, 147 (1987). Polyole dieser Art 
lassen sich problemlos mit Isocyanaten zu Polyurethanen umsetzen, die beispielsweise als BauschMume Anwen- 
dungfinden. 

Fiir spezielle Polyurethan-Anwendungen kann es von Vorteil sein, aminische Polyolkomponenten einzuset- 
zea Zur Bereitstellung solcher Stoffe geht man Qblicherweise wiederum von Epoxiden aus und setzt als 
Nucleophile zur Offnung der Oxiranringe Ammoniak oder primare bzw. sekundare Amine ein. 

Zur Herstellung hochvernetzter Polyurethanschaume besteht weiterhin ein Bedurfnis nach Polyolkomponen- 
ten mit einer moglichst groBen Anzahl von Hydroxylgruppen. FQr diesen Zweck werden zur Ringoffnung der 
Epoxide Polyole, wie beispielsweise Glycerin, Sorbit oder Trimethylolpropan eingesetzt 

Die Aufgabe der Erfindung bestand nun darin, neue Stoffe fur die Herstellung von Polymeren bereitzustellen, 
mit deren Hilfe gleichzeitig sowohl das Bedurfnis nach aminischen Polyhydroxyverbindungen, als auch nach 
Polyolen mit einer Vielzahl von Hydroxylgruppen befriedigt werden kann. 

Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind Bis-Sorbitylaminopolyole, die man dadurch erhalt, daB man Epoxidverbindun- 
gen mit Bis-Sorbitylamin der Formel (I), 

Z-NH-Z (I) 

in der Z filr einen Sorbitylrest steht, einer Ringdffnung unterwirft 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB bloBes Erhitzen ausreicht, urn Epoxide und Bis-Sorbitylamin rasch 
und vollstSndig zu Bis-Sorbitylaminopolyolen umzusetzen, die sich ihrerseits problemlos mit Isocyanaten zu 
Aminopolyurethanen umsetzen lassen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Bis-Sorbitylaminopolyolen, 
bei dem man Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin der Formel (I), 

Z-NH-Z (I) 

45 in der Z fUr einen Sorbitylrest steht, einer Ringdffnung unterwirft 

Als Epoxidverbindungen kommen beispielsweise Anlagerungsprodukte von Sauerstoffan terminale (alpha-) 
oder innenstandige (i-) Olefine in Betracht, die der Formel (II) folgen, 

R 2 — CH-CH— R 3 (II) 

in der R 2 filr einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 3 filr Wasserstoff 
oder R 2 steht 

Typische Beispiele sind Epoxide von 1-Octen, 2-Octen, 1-Decen, 2-Decen, 3-Decen, 4-Decen, 1-Dodecen, 
2-Dodecen, 3-Dodedecen, 4-Dodecen, 5-Dodecen, 6-Dodecen, 1-Tetradecen, 2-Tetradecen, 3-Tetradecen, 4-Te- 
tradecen, 5-Tetradecen, 6-Tetradecen, 7-Tetradecen, 1-Octaden, 2-Octadecen, 3-Octadecen, 4-Octadecen, 5-Oc- 
tadecen, 6-Octadecen, 7-Octadecen und 8-Octadecen sowie deren technischen Mischungen. Vorzugsweise wer- 
den alpha- bzw. i-Olefine eingesetzt, die in Summe 8 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen. 

Als weitere Einsatzstoffe kommen Epoxide einfach oder mehrfach ungesattigter Fettsaureniedrigalkylester 
der Formel (III) in Betracht, 

R 4 CO-OR 5 (III) 

in der R 4 CO fQr einen ungesattigten Acylrest mit 16 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 5 fur einen linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht 

Typische Beispiele sind epoxidierte Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Butylester von Palmoleinsaure, Olsaure, 
Elaidinsaure, PetroselinsSure, Linolsaure, Linolensaure, GadoleinsBure und Erucasaure sowie deren technischen 
Mischungen. Die eingesetzten Epoxide kflnnen vollstandig epoxidiert vorliegen, sie kSnnen jedoch auch noch 
Doppelbindungen^enthalten; vorzugsweise liegt der Epoxidierungsgrad — bezogen auf die zur VerfQgung 
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stehenden Doppelbindungen — bei 50 bis 100 und inpbespndere 70 bis 95%. Da zur Herstellung der epoxidierten 
Fettsaureester ublicherweise technische Schnitte ungesattigter Fettsaureniedrigalkylester herangezogen wer- 
den, die noch gesattigte Anteile enthalten, konnen die Einsatzepoxide folglich ebenfalls geringe Anteile gesattig- 
ter Fettsaureniedrigalkylester aufweisen. Das bevorzugte Einsatzmaterial ist Olsauremethylesterepoxid mit 
einem Epoxidsauerstoffgehalt von 4,5 bis 5,1 Gew.-%. 5 

Als weitere Einsatzstoffe kommen schlieBlich Epoxide ungesattigter Fettsaureglycerinesterder Formel (IV) in 
Betracht, 



CH 2 °-COR 5 

! 

CH-O-COR 6 (IV) 
I 

CH 2 0-C0r7 

in der R 5 CO, R 6 CO und R 7 CO unabhangig voneinander fur ungesattigte Acylreste mit 16 bis 24 Kohlenstoffato- 20 
men stehen. 

Typische Beispiele sind Epoxide von ungesattigten Triglyceriden pflanzlicher oder tierischer Herkunft, wie 
etwa Sojadl, Rubol, Olivendl, Sonnenblumendl, Baumwollsaatdl, ErdnuBol, Leinol, Rindertalg oder Fischol. Auch 
diese Einsatzstoffe konnen gesattigte Anteile enthalten; ublicherweise werden jedoch Epoxide solcher Fettsau- 
reglycerinester eingesetzt, die eine Iodzahl im Bereich von 50 bis 150, vorzugsweise 85 bis 115 aufweisen. Wie 25 
schon zuvor geschildert, kommen als Einsatzstoffe sowohl vollstandig, wie auch partiell epoxidierte Ester in 
Betracht Bevorzugter Einsatzstoffist epoxidiertes Sojaol mit einem Epoxidsauerstoffgehalt von 4,5 bis 6,5 
Gew.-o/o. 

Als Nucleophil fur die Ringoffnung der genannten Einsatzepoxide dient Bis-Sorbitylamin, das man nach 
bekannten Verfahren durch reduktive Aminierung von Glucose mit Ammoniak erhalten kann. 30 

Oblicherweise konnen die Epoxide und das Bis-Sorbitylamin im molaren Verhaltnis von 1 :0,5 bis 1:1,5, 
vorzugsweise 1 : 0,9 bis 1 : 1,1 — bezogen auf den Epoxidgehalt — eingesetzt werden. 

Im Hinblick auf eine moglichst kurze Reaktionszeit empfiehlt es sich, die RingSffnungsreaktion bei Tempera- 
turen von 80 bis 150, vorzugsweise 1 10 bis 130°C durchzufiihren. 

35 

Gewerbliche Anwendbarkeit 
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Die erfindungsgemaBen Bis-Sorbitylaminopolyole eignen sich als Rohstoffe zur Herstellung von Polymeren. 
Sie konnen beispielsweise in Alkydharze sowohl uber die Hydroxylfunktionen als auch uber noch im Molekul 
befindliche Epoxidgruppen einkondensiert werden und stellen aminische, multifunktionelle Polykondensations- 40 
bausteine dar, wie sie insbesondere fiir die Entwicklung von Polyurethanschaumen von Wichtigkeit sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher die Verwendung der erfindungsgemaBen Bis-Sorbityla- 
minopolyole zur Herstellung von Polymeren, in denen sie zu 1 bis 90, vorzugsweise 10 bis 70Gew. -% - 
bezogen auf die Polymeren - enthalten sein konnen. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher erlautern, ohne ihn darauf einzuschran- 45 
ken. 



Beispiele 

Beispiel 1 50 

Ringoffnung von t-Hexadecenepoxid mit Bis-Sorbityiamin. In einem 1-1-Dreihalskolben mit RQhrer, Tropft- 
richter und RiickfluBkuhler wurde eine Mischung von 80 g (033 mol) 1-Hexadecenepoxid und 346 g (1 mol) 
Bis-Sorbitylamin vorgelegt und auf 130°C erhitzt Innerhalb von 30min wurden weitere 160 g (0,66 mol) 
1-Hexadecenepoxid zugetropft, wobei die Temperatur auf 135 bis 140°C anstieg. Nach Beendigung der Epoxid- 55 
zugabe wurde der Reaktionsansatz weitere 30 min bei 130°C geruhrt Das Bis-Sorbitylaminopolyol wurde in 
praktisch quantitativer Ausbeute als hellgelb gefarbtes Ol erhalten; der Restepoxidsauerstoffgehalt betrug 
0,1 Gew.-%. 



Beispiel 2 60 

Ring6ffnung von 8-Hexadecenepoxid mit Bis-Sorbitylamin. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von insgesamt 
240 g (1 mol) 8-Hexadecenepoxid und 346 g (1 mol) Bis-sorbitylamin wiederholL Das Bis-Sorbitylaminopolyol 
wurde in praktisch quantitativer Ausbeute als hellgelb gefarbtes Ol erhalten; der Restpoxidsauerstoffgehalt 
betrug 0,1 Gew.-%. 65 
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Ringflffnung von Olsauremethylesterepoxid mit Bis-Sorbitylamin. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von insge- 
samt 312 g (1 mol) Olsauremethylesterepoxid (Edenor® MeTiOs-Epoxid, Epoxidsauerstoffgehalt 5,1 Gew.-%, 
5 Henkel KGaA, Dtisseldorf/FRG) und 346 g (1 mol) Bis-Sorbitytamin wiederholt Das Bis-Sorbitylaminopolyol 
wurde in praktisch quantitativer Ausbeute als hellgelb gefarbtes (M erhalten; der Restpoxidsauerstoffgehalt 
betrugO,! Gew.-%. 
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Beispiel 4 

Ring6ffnung von SojaSlepoxid mit Bis-Sorbitylamin. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von insgesamt 929 g (1 
mol) Soja6lepoxid (Edenor® D81, Epoxidsauerstoffgehalt 6,5 Gew.-%, Henkel KGaA, Diisseldorf/FRG) und 
346 g (1 mol) Bis-Sorbitylamin wiederholt Das Bis-Sorbitylaminopolyoi wurde in praktisch quantitativer Aus- 
beute als hellgelb gefarbtes Ol erhalten; der Restepoxidsauerstoffgehalt betrug 0,1 Gew.-%. 

Patentansprilche 

1. Bis-Sorbitylaminopolyole, dadurch erhaltlich, daB man Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin der 
Formel(I), 

Z-NH-Z (I) 



in der Z fUr einen Sorbitylrest steht, einer Ringoffnung unterwirft 

2. Verfahren zur Herstellung von Bis-Sorbitylaminopolyolen, bei dem man Epoxidverbindungen mit Bis- 
25 Sorbitylamin der Formel (I), 

Z-NH-Z (I) 

in der Z ftir einen Sorbitylrest steht, einer RingSffnung unterwirft 
30 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Epoxide von Olefinen der Formel (II) 
einsetzt, 

R 2 -CH«CH-R 3 (II) 

35 in der R 2 fiir einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 3 ftir 
Wasserstoff oder R 2 steht. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Epoxide von ungesattigten Fettsaurenied- 
rigalkylestern der Formel (III) einsetzt, 

40 R 4 CO-OR 5 (III) 

in der R 4 CO ftir einen ungesattigten Acylrest mit 16 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 5 ftir einen linearen 
oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Epoxide von ungesattigten Fettsauregly- 
45 cerinestern der Formel (IV) einsetzt, 

CH 2 0-COr6 

50 I 

CH-O-COR 7 (IV) 

I 

55 CH2O-COR 8 



in der R 6 CO, R 7 CO und R 8 CO unabhangig voneinander fur ungesattigte Acylreste mit 16 bis 24 Kohlen- 
stoffatomen stehen. 

60 6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die Epoxide und das Bis-Sorbitylamin im 
molaren Verhaltnis von 1 : 0,5 bis 1 : 1,5 — bezogen auf den Epoxidgehalt — einsetzt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die Ringdffnung bei Temperaturen von 80 
bisl50°Cdurchftihrt 

8. Verwendung von Bis-Sorbitylaminopolyolen nach Anspruch 1 zur Herstellung von Polymeren. 
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